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A BIOELETRICIDADE

E VERDE.

) assinaram
o Protocolo Agroambiental,
que promove a antecipacao
dos prazos legais para o fim
da queima da palha da cana
até o ano de 2017.

Essa antecipacao e o uso de
palha de cana-de-acuicar na
geracao de bioeletricidade
contribuirao para a reducao
de 62 milhoes de toneladas
de CO,, somente no estado
de Sao Paulo.

Para atingir a mesma economia
de CO,, por meio do plantio de
arvores nativas, ao longo de
20 anos, sera preciso plantar
443 milhoes de arv tivas.
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A BIOELETRICIDADE
E INTELIGENTE.

- 0 equivalente a
de Belo Monte.

Tempo de construcao reduzido
¢ Implantacao em 24-30 meses.

Complementar

a geracao hidrelétrica

* A bioeletricidade é gerada
durante a safra da cana, entre
abril e novembro, que coincide
com o periodo de seca, quando
o setor elétrico mais precisa
de energia.

Projetos de menor porte e espectro
mais amplo de investidores
* Atenua os riscos de atrasos

e problemas na construcao.

Fortalece a industria nacional

de equipamentos

¢ Diferente de outras energias
alternativas, a bioeletricidade
é integralmente baseada em
tecnologia nacional.

Disponivel no centro de consumo
do sistema elétrico

itac s e riscos de
smissao da energia distante
entros de consumo.




0 QUE E

A bioeletricidade fornecida para
o setor elétrico ja representa
mais de 2% da energia consumida
anualmente no Brasil e 5% da
energia do estado de Sao Paulo,
o maior centro de consumo de
energia elétrica do pais.

BIOELETRICIDADE.

A bioeletricidade é uma
energia limpa e renovavel,
feita a partir da biomassa:
residuos da cana-de-agucar
(bagaco e palha), restos de
madeira, carvao vegetal,
casca de arroz, capim-elefante
e outras. No Brasil, 80% da
bioeletricidade vem dos
residuos da cana-de-agucar.

Cada tonelada de cana-de-
acucar moida na fabricacdo
de acucar e etanol gera, em
média, 250kg de bagacgo

e 200kg de palha e pontas.
Com alto teor de fibras,

o bagaco de cana, desde

a revolugao industrial, tem
sido empregado na produgao
de vapor e energia elétrica
para a fabricagao de acgucar
e etanol, garantindo a
autossuficiéncia energética
das usinas durante o
periodo da safra.

Mas além de atender as
necessidades de energia

das usinas, desde a década
de 1980 o bagacgo tem
permitido a geragao de
excedentes de energia elétrica
que sao fornecidos para o
sistema elétrico brasileiro.

Em 2010, a bioeletricidade
da cana ja ofereceu para os
consumidores brasileiros o
equivalente a mais de 20%
da capacidade de geragao
anual de uma usina como
Belo Monte. Mas temos
potencial para ir além.

Hoje, menos de 30% das
usinas do setor estao
conectadas a rede elétrica
como geradoras de energia.
Temos um potencial de
geragao de bioeletricidade
equivalente a 3 usinas de
Belo Monte. Sem desperdicio
e evitando emissoes de
gases de efeito estufa.




A BIOELETRICIDADE

VEM DA CANA.

Presente no Brasil desde 1532,
a cana liderou a economia
nacional durante dois séculos,
com a producgao do acgucar

e da cachacga. Nas ultimas
décadas, a industria canavieira
se reinventou, com novas
tecnologias e novos mercados,
cada vez mais relevante para
0 agronegocio e para o setor
energético do Brasil.

Em sete anos, de 2003 a
2010, o Brasil converteu-se
no maior laboratério de
desenvolvimento de motores
bicombustiveis do planeta,
atingindo a marca dos

10 milhoes de veiculos flex
nas ruas, representando 90%
das vendas de carros novos

e quase metade da frota total.

Em 2009, pela primeira

vez o consumo de etanol
superou o de gasolina.
Internacionalmente, entramos
em uma nova fase na histéria
do etanol, que deixa de ser
uma experiéncia unicamente
brasileira e passa a ser
adotado em mais de 30 paises,
colaborando com o esforgo
global pela reducao dos
gases de efeito estufa.

Somando o poder energético
do etanol e da bioeletricidade,
a cana-de-acgucar do Brasil
converteu-se na planta
cultivada mais extraordinaria
para a producao de
combustiveis e eletricidade
de baixo carbono.

Uma planta que gera
alimento e energia para

os brasileiros e para o Brasil.

Estas conquistas sao
resultados do esforco de
trabalhadores, pesquisadores,
empresarios e governantes
comprometidos com

uma causa e um desafio.
Com a cana-de-acucar,
transformamos o Brasil

em um exemplo de inovagao
e sustentabilidade para

o mundo pés-petroleo.




UMA INDUSTRIA _
VERDE E INTELIGENTE, cane-i siar il

Consumido nos motores

D E PO NTA A PO NTA Flex, esse volume ja evitou
. a emissao de 130 milhdes

de toneladas de CO,,
o equivalente a absorcao
de uma floresta adulta
de 915 milhoes de
arvores nativas.

- O etanol gera beneficios
ambientais desde o
momento em que a cana
brota no campo, absorvendo
a maior parte do gas
carbdnico gerado em sua BALANCO FINAL
produgao e consumo.

Emissoes geradas:
(1+3+5+6) 8.135kg de CO,

Emissoes reabsorvidas +
evitadas: (2+4) 7.875kg de CO,

PELC
o Emissoes geradas -
i evitadas: 260kg de CO,

Emiss6es com uso
1 j equivalente de gasolina:
dos abaixo sao relativos 2.280kg de CO,
ara cada mil litros de etanc

et

i, i

1) CULTIVO E COLHEITA: 2) CRESCIMENTO: 3) PROCESSAMENTO: 4) BIOELETRICIDADE: 5) TRANSPORTE: 6) MOTOR DOS
Tratores, colheitadeiras A cana é uma “esponja” A fermentacao e a queima O uso do bagaco para O etanol é transportado AUTOMOVEIS:

e insumos agricolas emitem  natural, que absorve do bagaco para a geracao geracao de eletricidade para os postos de A queima do etanol
gas carbonico (CO,). grandes volumes de CO, de energia emitem CO,. e energia excedente evita combustivel em caminhoes gera 1.520kg de CO,
A colheita manual precisa enquanto cresce. as emissoes na atmosfera. movidos a 6leo diesel.

: Emissao: 3.604kg de CO,
da queima da palha da cana, 4 L. . S
qu :também g';ra oy Absorcao: 7.650kg de CO, Emissao evitada: Emissao:

225kg de CO, 50kg de CO,
Emissao total: 2.961kg de CO,



COMO
E PRODUZIDA A

BIOELETRICIDADE?
*

A producao da
bioeletricidade comprova
que, na industria da cana-de-
acucar, tudo se transforma.

E nada se desperdica.

Uma tonelada de bagaco
pode gerar mais de 300kWh
para a rede elétrica. Uma
tonelada de palha pode
gerar 500kWh.

O consumo médio de uma
residéncia brasileira foi de
154kWh em 2010. Portanto,
com apenas 1 hectare de
cana, a bioeletricidade pode
abastecer 8 residéncias
durante um ano inteiro.
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DEPOIS DE COLHIDA, A CANA E TRANSPORTADA
PARA A USINA, PARA SER MOIDA DURANTE O PROCESSO
DE EXTRACAO DO CALDO DA CANA, QUE SERA
TRANSFORMADO EM AGUCAR E ETANOL.

E GERADO TAMBEM O BAGACO, QUE SERA
O COMBUSTIVEL PARA A GERACAO DA BIOELETRICIDADE.

TAMBEM TEMOS A PALHA, QUE PODE SER APROVEITADA
COMO COMBUSTIVEL.

A PALHA APRESENTA UM PODER CALORIFICO
QUASE DUAS VEZES SUPERIOR AO DO BAGACO.

O BAGACO E A PALHA SAO ENVIADOS
PARA ALIMENTAR AS CALDEIRAS NAS USINAS.

A CALDEIRA GERA O VAPOR, QUE E UTILIZADO PARA
PRODUZIR 3 DIFERENTES FORMAS DE ENERGIA.

A ENERGIA TERMICA E EMPREGADA PARA AQUECIMENTO
NO PROCESSO PRODUTIVO DO AGUCAR E DO ETANOL,
ALEM DE SER TRANSFORMADA EM ENERGIA MECANICA.

A ENERGIA MECANICA MOVIMENTA

AS MAQUINAS E EQUIPAMENTOS DE EXTRACAO
E PREPARACAO DO CALDO, ALEM DAS TURBINAS
DE GERACAO DE ENERGIA, TRANSFORMANDO-SE
ASSIM EM ENERGIA ELETRICA.

A ENERGIA ELETRICA, OU A BIOELETRICIDADE

DA CANA, E USADA PARA O CONSUMO PROPRIO
DA USINA E O EXCEDENTE E VENDIDO PARA
O SISTEMA ELETRICO NACIONAL.



para oes de
pessoas no Bras 010, a
bioeletricidade di ilizada
para a rede elétrica foi capaz
de sustentar o consumo anual
equivalente a quase 5 milhoes
de residéncias.

A bioeletricidade

disponivel para grandes
compradores, como indistrias

e distribuidoras de energia
elétrica, que repassam a energia
da cana para o consumidor final.




COMPLEMENTARIDADE DA BIOELETRICIDADE SUCROENERGETICA

Economia de 4% dos reservatérios para cada 1.000MW médios
de bioeletricidade no periodo seco (abril-novembro)
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[ sioELETRICIDADE
[l NoVAS HIDRELETRICAS QUE ESTAO CHEGANDO

. ENERGIA AFLUENTE NOS RESERVATORIOS DAS ATUAIS USINAS HIDRELETRICAS




Para abastecer 50% da frota
brasileira com etanol e
atender com bioeletricidade
o equivalente a 5 milhoes
de residéncias por ano,

a cana utiliza apenas 1,5%
da terra aravel do Brasil.

De acordo com a Uniao
Europeia (2007), cada
megawatt/hora gerado por
meio do gas natural representa
400kg de CO, emitidos para

a atmosfera. No caso da
bioeletricidade, as emissoes
nao sao consideradas, pois

a energia é gerada a partir

de uma fonte renovavel. Nao
por acaso, a bioeletricidade

é abertamente defendida por
algumas das mais respeitadas
organizagdes ambientais, como
o World Wildlife Fund - WWF

e o Greenpeace.

Em comparagao com energia e
combustiveis de origem fdssil,
o etanol e a bioeletricidade sao
uma nova solucao, muito mais
sustentavel. Ambientalmente,
mesmo em comparacao com
outras culturas do campo,

a cana se destaca. Apos a
colheita, a palha fica no solo,
oferecendo protecao natural
contra a erosao e ervas
daninhas, reduzindo
tremendamente a necessidade
de defensivos agricolas.

Outro subproduto do canavial,
a vinhaga, é utilizado como
fertilizante natural, além de
também se poder gerar energia
elétrica por meio do biogas.
Ou seja, quase nada deixa

de ser aproveitado, tornando

a cultura da cana um

“ciclo fechado”

Entretanto, o setor continua
avancando. Proativamente,
firmou um compromisso para
eliminar a queima da cana no
campo, uma antiga pratica
usada para facilitar o corte
manual. Com a defini¢ao do
Zoneamento Agroecologico

da Cana-de-agucar, o setor
transformou-se na Unica
cultura agricola do pais a
assumir crescimento com
“desmatamento zero” em
florestas ou qualquer tipo
de vegetagao nativa. A cana
sO crescera em areas ja
ocupadas pela agricultura
e pela pecuaria. Hoje, 61%
da producao se localiza no
estado de Sao Paulo, a
2.500km da Amazonia.

A mecanizacédo da colheita

da cana, que colaborou para

o fim da queima da palha,
também tem trazido beneficios
para os trabalhadores, que
agora participam de programas
de requalificagdo, como o
projeto Renovacao, programa
liderado pela UNICA, lancado
em 2009, e uma das maiores
iniciativas de requalificagao

de trabalhadores ja implantada
pelo setor sucroenergético

no mundo.

Além disso, em 2008 o governo
federal, os trabalhadores

e os empresarios do setor
sucroenergético assinaram

o Compromisso Nacional

para Aperfeicoar as Condigcoes
deTrabalho na Industria da
Cana-de-Acucar, que esta
proporcionado um vigoroso
salto de qualidade nas
condigoes e relagcoes de
trabalho, particularmente

nas atividades desenvolvidas
no campo. O setor desenvolve
ainda politicas na area

de alfabetizagao, melhoria
dos equipamentos de
protecao individual e novas
oportunidades de empregos.




“A producao combinada
de calor e eletricidade a
partir do bagaco da cana é
uma fonte energética ainda

subexplorada no pais.” ' POTENCIAL DE MEBCADO DA BIOELETRICIDADE
WWF —World Wildlife Fund PARA A REDE ELETRICA - BRASIL (2010-2021)

O_Brasi‘l tem se mOStr{:l(_iO Potencial equivalente a 3 usinas
aliado as recentes politicas MW médio de Belo Monte até 2021
de apoio a fontes de energia

renovaveis no mundo,
focadas em reduzir as

emissoes de gases que
causam o efeito estufa. 12.000

14.000

Mas temos ainda

oportunidades e '8 10.000
desafios para continuar

evoluindo, principalmente |

considerando o potencial 8.000
da bioeletricidade da cana.
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SAFRA

Bioeletricidade
efetivamente
ofertada a rede

elétrica em 2010 O POTENCIAL DA BIOELETRICIDADE E IMENSO: DE 432 USINAS EM ATIVIDADE,
POUCO MAIS DE 100 EXPORTAM ENERGIA PARA A REDE ELETRICA.




PROJETO ~

AGQRAa

agroenergia e meio ambiente ¥

. “‘j A maior iniciativa de

' comunicacao institucional
do setor sucroenergético
brasileiro.

/

N

Quem faz o Projeto AGORA acontecer:

Lancado em 2009 no Ethanol
Summit — um dos principais
eventos mundiais dedicados

aos biocombustiveis — o Projeto
AGORA consolidou-se como a
maior iniciativa de comunicagao
integrada ja implantada no Brasil
com o objetivo de integrar a cadeia
produtiva da cana-de-agtiicar em
torno da divulgacao da importancia
da agroenergia renovavel.

Sao 20 associacoes e empresas

do setor sucroenergético unidas

na geracao de conhecimento e na
disponibilizacao de esclarecimentos
para a conscientizacao da opiniao
publica sobre as questoes da
industria da cana-de-acgucar

e a sustentabilidade.

O programa tem os seguintes
objetivos gerais:

1 - Fomentar a demanda
na cadeia produtiva;

2 - Estreitar o relacionamento
do setor com a comunidade.

Por meio de um conjunto
de acoes e iniciativas, o Projeto
AGORA propoe-se a:

¢ Estimular e reconhecer
a geracao de conhecimentos
relevantes ao programa.

* Promover agoes educativas
e de esclarecimento
relacionadas aos 3 pilares
da sustentabilidade (econémico,
social e ambiental).

e Comunicar impactos e be
da cadeia produtiva da
agroindustria canavieira
o Brasil através de dado!
concretos e mensuravei

¢ Desfazer mitos sobre
sucroenergeético.

Em menos de 2 an
atividades, o Proj
reconhecido com
eficazes esforgos de comunic
do agronegdcio, ao receber os
prémios: “Melhor Campanha

de Comunlcagao da Produgao
Agropecuaria ‘ A
Brasileira de Marketi

“Destaque em
e Marketing S
pelo Prémio C.

Sgiba mais, acesse:
p‘oietoagora.com.br



BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA

ANEEL. Atlas de Energia Elétrica do Brasil.
2° Edicao. Disponivel em: www.aneel.gov.br.

CASTRO, Nivalde José; BRANDAO,

Roberto; DANTAS, Guilherme de A.

O potencial da bioeletricidade, a dinamica
do setor sucroenergético e o custo estimado
dos investimentos. Texto de Discussao n° 24.
Rio de Janeiro: Gesel/IE/UFRJ, 2010.

CASTRO, Nivalde José; A.DANTAS Guilherme;
SILVA LEITE, André Luiz; BRANDAO, Roberto.
Bioeletricidade e a industria de alcool e agucar:
possibilidades e limites.

GESEL/UFRJ - Synergia Editora, 2008.

EPE - Empresa de Pesquisa Energética.
Plano Decenal de Expansao - PDE, 2010.
Plano Decenal de Expansao

de Energia 2010-2019.

Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento.
Anuario Estatistico da Agroenergia, Brasilia;
Mapa/ACS, 2009. 160 p.

Ministério de Minas e Energia.
Balanco Energético Nacional. 2010.
Ano Base 2009. Brasilia, DF: Eletrobras/MME, 2010.

Secretaria de Energia do Estado de Sao Paulo, 2011.
Matriz Energética do Estado de Sao Paulo - 2035 .
Sao Paulo: Secretaria de Energia do Estado de Sao Paulo, 2011.

SOUZA, Zilmar José. A bioeletricidade sucroenergética: estagio
atual e perspectivas. In: MARJOTTA-MAISTRO, Marta (org).
Desafios e Perspectivas para o Setor Sucroenergético do Brasil.
Sao Carlos: Edufscar, 2011.

UNICA. Etanol e bioeletricidade:

a cana-de-acucar no futuro da matriz energética.
Sousa, E. L & Macedo, I. C (coord.).

Sao Paulo: Luc Projetos de Comunicagao, 2010.

Esta é uma publicacdo da UNICA - Unido da Industria de Cana-de-Acticar.
Av. Brigadeiro Faria Lima, 2.179 - 9° andar - Sao Paulo - SP - Brasil
Fone (11) 3093-4949 - www.unica.com.br

Edicao e Design: Prole

Fone (21) 2196-8600 - www.prole.com.br

Projeto e edicao de arte: Fabio Catalao

Jornalista Responsavel: Ibiapaba Netto (Mtb 30.633)

Autorizada a reprodugao parcial ou total deste material, desde que citadas as fontes.







